CAPITULO 1

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

En la segunda mitad del Siglo XVIII con la aparicion de la Revolucion
Industrial, surge un desarrollo masivo de las cadenas de produccién y consumo que
trajeron como consecuencia la implementacion de nuevas tecnologias, lo que generd
el crecimiento vertiginoso de mano de obra, también debido a la necesidad que

existié de generar produccion en masa y controlar el mercado de consumo global.

Con la intencion de gobernar estos procesos de produccion en masa en la Década
de los 60 se introduce a la industria los Controladores Légicos Programables (PLC)
para sustituir las viejas Tecnologias de Control, las cuales anteriormente se hacian a
por medio de relés, interruptores, contactores y demas componentes eléctricos. Hoy
en dia los Controladores Logicos Programables (PLC) forman parte integral de la
industria, debido a que nos permiten controlar variables fisicas analégicas
(Temperatura, presién, flujo), procesos logicos y aritméticos en si mismo para
producir cambios en los diferentes procesos que gobiernan, llegando incluso a formar
parte de procesos sencillos y cotidianos. Si bien son una solucién en si mismos para
los problemas que se originaron de la produccién en masa, la adopciéon de estas

tecnologias localmente representa la implementacion de técnicas foraneas, de caracter



privativo y costos elevados, de mantenimiento extranjero y programacién cerrada.

Debido a la cada vez creciente demanda por parte de la industria de dispositivos
de control autématas, programables y las secuelas que ello conlleva como lo es la
adquisicion de planes de implementaciéon y mantenimiento asi como el debido
Software de Operacion de licencias privativas y costos excesivos se propone el disefio
de un prototipo basado en tecnologias libres tanto en Software como en Hardware que
sea capaz de controlar variables fisicas y tomar acciones relacionadas con procesos

internos del PL.C para gobernar procesos secundarios a los que tenga relevancia.

Actualmente gran porcentaje de los costos operativos se van en gastos de
licencias tanto de Software como de Hardware que limitan al cliente adaptarlas a sus
necesidades reales y que estan disefiadas para problemas foraneos. Es asi como la
obsolescencia programada por sus creadores hace que los mismos se vuelvan
inservibles en lapsos de tiempo relativamente cortos y dependientes de practicas
preventivas de mantenimiento y correctivas aplicadas por personal calificado
generalmente importado y de muy altos honorarios. Estos tramites se hacen en
divisas extranjeras; con la implementacion de las tecnologias libres tanto de
Hardware como de Software se pretende disminuir estos costos haciendo accesible
toda la planimetria desarrollada en plataformas colaborativas, se demuestra que con
dispositivos electronicos de facil acceso local se puede disefiar una solucion

econdmicamente viable y con talento local capacitado y preparado para las



contingencias operativas.

Es por ello que se pretende disefiar Controlador l6gico Programable con
trasmision de datos sobre Hardware y Software libre (tecnologia pingiiino) y
protocolo de comunicaciones [2C. Logrando de esta manera abaratar costos y
suministrar a la Industria Nacional y al talento local con nuevas herramientas a nivel

tecnoldgico. Con lo cual surgen las siguientes interrogantes:

¢Es posible diagnosticar la situacion real de automatizacion y control a nivel
regional y nacional? ¢Es viable econdmicamente hablando la construccion de estos
dispositivos? ¢Existe una plataforma multidisciplinaria capaz de soportar bajo los
parametros de Software y Hardware Libre este tipo de proyectos? ; Existe un marco
juridico capaz de apoyar y alentar esta iniciativa? En respuesta a estas interrogantes
se espera realizar el disefio y prueba de un Controlador Logico Programable con
trasmision de datos sobre Hardware y Software libre (tecnologia pingiiino) y

protocolo de comunicaciones 12C.

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General
Disefiar un Controlador Légico Programable con Trasmision de datos sobre
Hardware y Software Libre (Tecnologia Pingiiino) y protocolo de comunicaciones

I2C.



Objetivos Especificos

1. Recopilar informacion sobre el uso de dispositivos de control en las industrias

locales.

2. Identificar los factores que influyen directamente como consecuencia del uso

de tecnologias privativas en los procesos de produccion.

3. Diseflar un prototipo funcional como alternativa libre de controlador 16gico

programable para consumo local.

4. Creacion y prueba de un controlador programable capaz de manejar variables

fisicas y procesos industriales.



Justificacion e Importancia

Con los avances tecnologicos y el éxito que tienen los sistemas de comunicacion,
es posible obtener una retroalimentacion de las informaciones que resultan del control
mismo, y utilizarlas para que la accion correctiva se inicie de forma automatica, con
lo cual, no hay que esperar hasta que se produzcan integramente los resultados para
poner en obra la accién correctiva: por ello un procedimiento previamente
establecido, va corrigiendo la accion constantemente, con base en esos resultados, sin

necesidad de detenerla.

El sistema de automatizacion de variables fisicas, proporcionara entonces mas
confiabilidad y certeza a los procesos en donde tenga lugar, asi como la capacidad de
trasmitir datos desde el dispositivo mismo hacia un periférico especifico donde se
puede llevar una serie de datos estadisticos y precisos que procuraran mejoras en las
diversas areas operativas. En fin, el ahorro sustancial en horas hombre que se
traduciran en un lapso casi inmediato en beneficios directos en la optimizacion de

procesos.

La aplicacion de tecnologias abiertas es una tendencia indudable y que crea una
plataforma colaborativa, clara y horizontal. La misma se ha trasladado del Software al
Hardware, haciendo a este ultimo mas accesible, econémico y viable. Los ejercicios

y metas conseguidas por colectivos técnico-cientificos son una prueba de ello. La



posibilidad de ensamblar dispositivos de Hardware con piezas de facil acceso en el

pais y bajo talento nacional son un agregado de consideracién.

Se pretende a través del presente marcar pauta en trabajos interdisciplinarios
donde los conocimientos adquiridos de dos carreras afines puedan ser aplicados a una
solucién comun, marcar hito en una nueva forma de abordar el problema y sus
posibles soluciones asi como servir de base a futuras investigaciones, ampliacion o

modificacién parcial o total del contenido expuesto bajo una filosofia libre.

Por tltimo es importante destacar que el presente se enmarca en el polo Hombre,
ciudad y territorio, bajo las lineas de investigacion: Analisis, disefio y construccién de
dispositivos ttiles para la deteccién, monitoreo y trasmision de pardmetros como
instrumento de beneficio colectivo y el eje conceptual: Disefio, operacién y

mantenimiento de sistemas de control e instrumentacion.



Alcances y Limitaciones

Alcance

Proponer el disefio de un prototipo basado en Hardware libre (OSHW) sobre la

tecnologia pingiiino, basado en la declaracién de principios V1.0 del Hardware de

fuentes abiertas Open Source Hardware y en el dispositivo Pingiiino basado en PIC

18f4550, para el control de variables fisicas y su trasmision respectiva.

Basado en lo anteriormente descrito, se propone lograr:

1. Demostrar la Factibilidad Técnica y econoémica del prototipo.

2. Disefiar los circuitos necesarios para controlar procesos industriales.

3. Disefiar una red de trasmision inalambrica basada en tecnologia bluetooth.

4. Disefiar todo el Software del Pingiiino.

5. Crear el prototipo planteado.



Limitaciones

Una interfaz de usuario de capa siete en el modelo OSI no se desarrollara debido
a la complejidad de la misma y al campo de conocimiento el cual seria mas orientado
hacia computacion. La cantidad de variables fisicas a monitorear estan limitadas por
la adquisicion de los diferentes sensores y su elevado costo. La trasmision de datos se
haré solamente via Bluetooth ya que se posee solo este tipo de transmisor inalambrico
para estaciones remotas. Por ultimo, disefiar el sistema pero su implementacion total
sera por ende dependiente de los procesos a monitorear y el medio ambiente al que

tenga lugar.



