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RESUMEN

Debido a la creciente demanda de dispositivos de control automatas, programables y
la adquisicion de planes de implementacion y mantenimiento asi como el debido
Software de Operacién de licencias privativas y costos excesivos, se propone el
Disefio de un prototipo basado en tecnologias libres tanto en Software como en
Hardware que sea capaz de controlar variables fisicas y tomar acciones relacionadas
con procesos internos del Controlador Légico Programable (PLC) para gobernar
procesos secundarios a los que tenga relevancia, es asi que basados en un
Microcontrolador y en diversos dispositivos de Electrénica de Potencia, se pretende
ejecutar acciones de control similares a las encontradas en la industria. Para lograr el
optimo desempefio de este prototipo se estudian modelos foraneos y locales de éxito
reciente y que implementan protocolos de comunicacion abiertos, no privativos de
uso libre y colaborativo, todo sobre una plataforma comunitaria orientada al
beneficio del colectivo y en pro del desarrollo tecnolégico regional, nacional, y
mundial, es por ello que se escoge la tecnologia Pingiiino y la plataforma
PinguinoVE como punta de lanza de la presente propuesta. En conclusion se puede
asegurar que la tecnologia Pinguino es una plataforma que puede ser disefiada con
elementos eléctricos de facil adquisicién, de aporte colectivo, y que implica bajos
costos. Se pretende orientar a la comunidad universitaria para continuar con este
proyecto para adoptar tendencias de colaboracion, disefio e implementacion de éxito
comprobado y tendencias innegables en la comunidad cientifica mundial, en el
desarrollo de tecnologias libres que permitan abaratar costos en pro del beneficio
comun.

Descriptores: Software libre, Hardware libre, Pinguino, Protocolo, Transmisién, Controlador

Légico Programable (PLC), Control, Circuito, y Potencia.



INTRODUCCION

Desde el nacimiento de la Revolucién Industrial Europea, son diversos los
inventos y patentes que han permitido el progreso e impulso de la tecnologia en el
Continente Americano, luego la Emancipacion Colonial de las sociedades nacientes
tendria que adaptarse a un mundo mucho mas avanzado desde el punto de vista
industrial. De lo anteriormente expuesto se deduce que los medios de produccién
fueron orientados hacia la explotacién de materias primas y comercializacion de las
mismas, lo cual impulsé la importacion de bienes y servicios, y la dependencia que

ello genera, al dejar de lado la manufactura de los recursos explotados.

En el Continente Americano, especificamente en los Estados Unidos de Norte
América, surge el aumento y desarrollo de la industrializacion de bienes y servicios,
lo cual se tradujo en mayor demanda y creacion de nuevas tecnologias, como los
transistores y demas dispositivos electrénicos, hasta llegar a la estructuracion de las
computadoras modernas; es asi como en los afios 60 nacen los Controladores
Logicos Programables (PLC), los cuales vienen a sustituir la tecnologia de contactos
para el manejo de los procesos industriales. La industria del Software que surgi6
como una concepcion abierta se privatiza, debido a que la industria norteamericana
crea el marco juridico de Derechos de Autor y Patentes, con lo cual se privatiza el
conocimiento cientifico otorgando el mismo a particulares y a interés individuales; lo

cual da lugar a la creacién de Licencias de uso y Comercializacion, por lo que la



persona que desarrollaba el cédigo era a la vez duefia del mismo, creando
restricciones de uso y distribucion. Es asi como a principios de la década de los 80 se
crea el proyecto denominado No es UNIX (GNU) como alternativa libre para el
Software, el UNIX es un Sistema Operativo no libre muy popular, porque esta basado
en una arquitectura que ha demostrado ser técnicamente estable, el sistema GNU fue
disefiado para ser totalmente compatible con este Sistema Operativo . Afios mas
tarde, se logra el primer Sistema Operativo libre en su totalidad GNU/LINUX

(Sistema Operativo basado en UNIX).

Aunque las tendencias privativas siguen en auge, es de hacer notar que los
consorcios utilizan tecnologias abiertas para las comunicaciones, como la famosa
suite de protocolos de comunicaciones TCP/IP la cual es de licencia abierta, ademas
es de acotar que la mayoria de los servidores web del mundo (Estadisticas histdricas
y de uso diario proporcionadas por Netcraft) estan sobre plataformas libres (Linux,
Apache), debido a que el soporte es mas accesible, con lo cual los costos por licencias
privativas han sido erradicado. A nivel nacional proyectos como CANAIMA y
TURPIAL son punta de lanza de este cambio, ademas el marco juridico nacional
(Amparado en el decreto presidencial 3390) promueve el uso y desarrollo del
Software Libre a nivel ptblico y privado, apoyandose en organismos como el CNTI
(Centro Nacional de Tecnologias de Informacién), IVIC (Instituto Venezolano de

Investigaciones Cientificas), Fundacion INFOCENTROS, FUNDACITE (Fundacién



para el Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia), entre otros; universidades como la
ULA (Universidad de los Andes) y la UNESR (Universidad Experimental Simén
Rodriguez)poseen repositorios oficiales de DEBIAN y la mas reciente incursion en el
Hardware Libre con proyectos como pinguinoVE, son muestras de hacia donde
apuntan las tendencias tecnolégicas actuales.

Es en este contexto en el cual se propone el disefio de un prototipo de PL.C basado
en pingiiino (descendiente directo del Francés Arduino), bajo estandares abiertos y
componentes de hardware de facil adquisicién en el Pais pretende demostrar que
siguiendo los lineamientos de una comunidad exitosa en colaboracién como lo es la
GNU, se pueden abaratar costos con talento autoctono, crear una comunidad
universitaria y profesional abocada en la permanente actualizacion y revisién del
sistema (mediante listas de correos, wikis, chats, clubes entre otros) y sentar las bases
para futuras investigaciones o complementos al presente por parte de futuros

graduandos.

El presente trabajo de grado esta conformado por los capitulos siguientes:

Capitulo I, el cual consta del Planteamiento del Problema, Objetivos de la
Investigacién, Justificacion e Importancia, y Alcances y Limitaciones.

Capitulo II, constituido por el Marco Teodrico, Antecedentes de la Investigacion y
Bases Tedricas.

Capitulo III, que contiene Marco Metodolégico (Naturaleza, Disefio y Fases de la

Investigacién), Objetivos del Disefio y Bases Legales.



Capitulo IV, en donde se Desarrolla el Andlisis de los Resultados.
Y el Capitulo V, con las Conclusiones y Recomendaciones.

Cada uno de ellos se desarrollaran con mayor profundidad mas adelante.



